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	Академиялық курс презентациясы
	Оқу курсының типі (базалық) 
Пәннің мақсаттары мен міндеттері:

Мақсаты: студенттердің бойында бізді қоршаған табиғат әлемінің бірегей, тиянақты, логикалық кереғар емес физикалық бейнесін қалыптастыру, оларды табиғатта және техникалық құрылғыларда болатын оптикалық құбылыстармен және процестермен таныстыру. 

Мамандықтың мәтіндік біліктілігінің талабы бойынша құзыреттілік жүйесін қалыптастыру: 
А) когнитивтік: қабілетті болу 

- алған білімдерін  (нақты) көрсету және оларды түсіндіру; 

- зерттеу саласында көрсетілген және оның элементтері арасындағы байланыстардың  құрылымын жалпы түсіну  (нақты); 

Б) функционалды: қабілетті болу
- оның мазмұнын түсінуге, мәтіндік базалық білім мамандығы бойынша жаңа білімді қамтиды;

- оқу жағдайын талдау, ұсыну және шешу бағыттары; 

- зерттеу саласына (нақты) тән жеке немесе топтық оқу-зерттеу қызметінің пайдалану әдістері (зерттеу, есептеу, талдау, т. б.); 

 В) жүйелі: қабілетті болу
- midterm exam (нақты) мазмұны мәтіндік пәндер бойынша оқу модулі алынған оқудың нәтижесін бағалау және түсіндіру, жинақтау;

- курстың ғылыми мәселелерін шешуде (нақты мәселелерді зерттеу, ғылыми шолулар жасау) динамикалық талдау;

- курсты оқу барысында нәтижеге талдау жасау, ғылыми эссе түрінде жинақтап,  презентациялар, рецензиялар, ғылыми шолу жасау және т.с.с); 

Г) әлеуметтік: қабілетті болу 

- құрылымдық оқуда әлеуметтік өзара іс-қимыл және ынтымақтастық тобы;
Мәселелерді қарастыруда оның маңыздылығын ұсыну;

- сын және сындарды қабылдау; 

- командада жұмыс істеу;

Д) метакомпетенции: қабілетті болу
- жеке оқу траекториясын жүзеге асыруда тыңдалған курс үлкен рөл атқарады.
Тереңірек түсіну мақсатында және пән бойынша оқу материалдарын зерттеу және интерактивті әдістермен пәннің белсенді  оқыту нәтижелеріне жету аясында қарастыру ұсынылады (жеке тематикалық зерттеулерде,  топтық жоба, кейс әдісі және т.б.).
Міндеттері: 

Білімнің іргелі базасын қалыптастыру, оның негізінде келешекте физиканың барлық өзге тарауларын терең және мұқият оқуға болады. Студенттерді мөлшерлік тұрғыдан қабылданған жуықтаулар шеңберінде нақты есептерді шешүге баулу. Техникалық құрылғыларда оптикалық құбылыстарды қолдану жолдарын анықтау.

Құзыреттері (оқытудың нәтижелері): оптика мен оптикалық құрылғылар бойынша негізгі арнайы білімді меңгеру; оптикада өзара байланыстар мен оптиканың математика, химия, техника және физиканың өзге тарауларымен байланысы туралы түсініктің болуы; адам қызметінің қоршаған ортаға әсерінің дәрежесін түсіну және орнықты дамудың қажеттілігін ұғыну; өндірістік немесе ғылыми ортадағы еңбек жолына және өмір бойы оқып-үйренуге дайын болу.

	Пререквизиттері 
	Пәнді оқу жараластану ғылымдардың теоретикалық және практикалық циклдердің, онымен бірге «Механика», «Молекулалық физика», «Электрлік және магнетизм», пәндерінің базасына негізделген.

	Әдебиеттер және ресурстар
	Әдебиет 
Негізгі әдебиет:
1. Жуманов К.Б. Оптика негіздері. 1, 2 бөлімдері. Алматы: «Қазақ университеті», 2004. 

2. Жұманов К.Б., Сарсембинов Ш.Ш. Оптика, Алматы, 2007.

3. Полатбеков П.П. Оптика. Алматы: Мектеп, 1981.
4. Полатбеков П.П. Оптикалық спектрлер. Алматы: Мектеп, 1961.

5. Ландсберг Г.С. Оптика. М.: Наука, 1976.

6. Бутиков Е.И. Оптика. М.: ВШ, 1986.

7. Матвеев А.Н. Оптика. М.: ВШ, 1985. 

8. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.3. М.: Наука, 1976.

9. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т.3. М.: Наука, 1989.
10. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики.  

11. Ахметов Е.А., Сарсембинов Ш.Ш., Ронжин В.В., Көшкімбаева А.Ш. Жалпы физикалық практикум. Оптика. Алматы: «Megapolіs corporatіon», 1999.

12. Физический практикум. Электричество и оптика. Под ред. Ивероновой В.И. М.: Наука, 1966.
Қосымша әдебиет:

1. Кортнев А.В. и др. Практикум по общей физике. М. 1965.

2. Шишловский А.А. Прикладная физическая оптика. М. 1965.

3. Лабораторные занятия по физике. Под ред. Гольдина Л.Л. М.: Наука, 1983.
Интернет-ресурстары

	Университеттің моральдық-этикалық құндылықтары мәтінде курстың академиялық саясаты  
	Академиялық ереженің тәртібі: 

Сабақтарда міндетті түрде қатысуы жол бермеу технологиясы. 
Оқытушыға ескертпей сабақта болмауы, кешігуі кезінде 0 балмен бағаланады.
Тапсырмаларды тапсыру және уақытында орындауға міндетті (СӨЖ бойынша, аралық, бақылау, зертханалық, жобалау және т.б.), жобалар, емтихандар. Тапсырмаларды орындау барысында студент орындау мерзімін бұзған жағдайда шегерілген айыппұл баллдарымен бағаланады 
Академиялық құндылықтар:

Академиялық құндылық және адалдық: барлық тапсырмаларды өз бетінше орындау; плагиатқа жол бермеу, жалғандық, шпаргалка пайдалану, білімді бақылаудың барлық кезеңінде көшіру, оқытушыны алдау және  оған деген қарым –қатынасының нашарлығы. (ҚазҰУ студенттерінің ар-намыс кодексі)
Мүмкіндігі шектеулі студенттер арнайы  Э- адрес бойынша tgk2512@gmail.com, телефон бойынша 8-777-230-26-92 көмек ала алады.

	Бағалау саясаты және аттестаттау
	Критериалды бағалау: дескриптер бойынша оқытудың нәтижелеріне қатысты бағалау (аралық бақылау мен емтиханда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Уммативті бағалау: аудиториядағылардың жұмыстарының белсенділігі мен қатысуын бағалау, СӨЖ (баяндама / кейс / бағдарлама / есептер шығару)

Қорытынды бағаның есептеу формуласы.
ҚБ=(АБ1+АБ2)*0,3+0,1МТ+0,3Е

	Курстың оқу мазмұнын жүзеге асыру (график ) күнтізбесі (қосымша 1)
	Дәрістердің/ тәжірибелердің/семинарлардың/ зертханалардың/ жоба жұмыстарының/ СӨЖ жұмыстарының  апталық тематикалық сипаттамасы; тақырып көлемін көрсетіп және бағалау үшін бақылау тапсырмасы бал қою арқылы бағалау, бақылау тапсырмасы үшін бағалауды қоса алу. 

Оқу бағдарламасының бірінші жартысы семестр мазмұнын жинақтау және талдау (аралық бақылау 1)  ғылыми эссе түрінде / оқылған тақырыптардың ғылыми мәселелерін жүйелі талдау/жеке тематикалық зерттеулерді презентациялау / жобалық тапсырмаларды топтық әзірлеуде жеке салымды бағалау және т.б. 


ҚОСЫМША 1
Курстың оқу мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесі (график)
Курстың оқу мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесі:

	Апта
	Тақырыптың атауы (дәрістік, тәжірибелік тапсырма, СӨЖ)
	Сағат 
	балл

	1
	2
	3
	5

	1
	1 дәріс. Кіріспе. Физика пәнінде оптиканың орны және басқа пәндермен байланысы. Жарықтың электромагниттік табиғаты. ЭМ толқындар шкаласы. Фотометриялық ұғымдар мен шамалар. Энергетикалық және жарықтық өлшем бірліктер.
	1
	

	
	1 Тәжірибелік сабақ. Геометриялық оптиканың негізгі анықтамалары мен ұғымдары. Геометриялық оптика заңдары. Орталықтандырылған оптикалық жүе. Жұқа линзаның өрнегі. Жұқа линзада кескінді алу. Есептер шығару.
	1
	1

	
	1 Зертханалық сабақ. № 9 жұмыс. Микроскоптың көмегімен шыны пластинканың сыну көрсеткішін анықтау.
	1
	5

	2
	Дәріс 2. Тербелістің когеренттілігі. Монохромат жарықтың интерференциясы. Когеренттіліктің ұзындығы және уақыты. Интерференциялық аспаптар.
	1
	

	
	2 Тәжірибелік сабақ Монохромат жарықтың интерференциясы. Жазық толқындардың интерференциясы. Есептер шығару.
	1
	4

	
	2 Зертханалық сабақ. № 9 жұмыс. Микроскоптың көмегімен шыны пластинканың сыну көрсеткішін анықтау.
	1
	5

	3
	Дәріс 3. Оптикадағы когерент толқындарды алу әдісі. Екі нүктелік көз шығаратын толқындардың интерференциясы.
	1
	

	
	3 Тәжірибелік сабақ Интерференция құбылысын анықтауға арналған есептеулер. Ньютон сақиналары. Есептер шығару.
	1
	5

	
	3 Зертханалық сабақ. № 1 жұмыс. Рефрактометр әдісі бойынша сұйықтардың сыну көрсеткішін анықтау.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Табиғаттағы оптикалық құбылыстар. Сәулелену көзі-күн. Жер бетінің жарықталынуы. Атмосфераның өткізгіштігі. Атмосферадағы рефракция. Сағымдар. Энергетикалық бірліктер және олардың өзара қатынасы. Жарық шамалары. Жұқа линзада кескінді алу. Көз және көру. Көздің оптикалық схемасы.

Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	3

	4
	Дәріс 4. Жұқа қабыршақ (ұлпалардағы) интерференция. Бірдей қалыңдықтағы жолақтар. Интерференция құбылысының өндірісте қолдануы.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 4 Жұқа қабыршақтағы интерференция. Бірдей қалыңдықтағы жолақтар. Есептер шығару.
	1
	5

	
	4 Зертханалық сабақ. № 1 жұмыс. Рефрактометр әдісі бойынша сұйықтардың сыну көрсеткішін анықтау.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Интерференциялық аспаптар. Толқын шегін бөлу арқылы когерент толқындарды алу (қослинза, Ллойд айнасы, қосайна және басқа әдістер). Жазық толқындардың интерференциясы. Толқын фронтын бөлу мен амплитуданы бөлу әдісі бойынша тәжірибелер. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	3

	5
	Дәріс 5. Френельдің аумақ әдісі. Жарықтың түзу сызықпен таралуы. Аумақ пластинасы. Дифракция құбылысы.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 5 Дифракция құбылысы. Зоналық пластиналар. Дөңгелек саңлаудағы Фраунгофер дифракциясы. Амплитудалық және фазалық дифракциялық торлар. Есептер шығару.
	1
	5

	
	5 Зертханалық сабақ. № 12 жұмыс. Оптикалық шынының қалындығын анықтау.
	1
	10

	
	СОӨЖ: Екі нүктелік көз шығаратын толқындардың интерференциясы. Уақыттық когеренттілік. Кеңістік когеренттілік. Жұлдыздардың жарқырауы. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	3

	6
	Дәріс 6. Фраунгофер дифракциясы. Дифракциялық тор және оның спектрлік сипаттамасы. Дифракция және спектрлік талдау. Майкельсон эшелоны.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 6 Фраунгофер дифракциясы. Микроскоптың ажырату қабілеті. Есептер шығару.
	1
	5

	
	6 Зертханалық сабақ. № 6 жұмыс. Жарықтың толқын ұзындығын Френель бипризмасы көмегімен анықтау.
	1
	10

	
	СОӨЖ: Екісәулелік Релей, Жамен, Рождественский, Майкельсон интерферометрлері. Майкельсон және Бенуа тәжірибелері. Көптолқынды интерферрометрлердің сұлбасы. Олардың қолданү шекарасы. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	3

	7
	Дәріс 7. Көп өлшемді құрылымдағы дифракция. Лауэ, Вульф-Брэггтердің формуласы. Есептер шығару.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 7 Көп өлшемді құрылымдағы дифракция. Лауэ, Вульф-Брэггтердің формуласы.
	1
	5

	
	7 Зертханалық сабақ. № 7 жұмыс. Поляризация жазықтығының бұрылуын зерттеу жəне сахариметр көмегімен қант ерітіндісінің концентрациясын анықтау.
	1
	10

	
	СОӨЖ: Дифракция құбылысы. Гюйгенс-Френель принципы, оның интегралдық түрі мен мәні. Зоналық пластиналар. Дөңгелек саңлаудағы Фраунгофер дифракциясы. Амплитудалық және фазалық дифракциялық торлар. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	3

	
	Коллоквиум
	
	5

	
	1 Аралық бақылау
	
	100

	8
	Дәріс 8. Оптикадағы поляризация түсінігі. Сәулелену поляризациясының жарықтың электромагниттік теориясы шеңберіндегі бейнеленуі. Жарық толқынының затпен әсерлесүі барысындағы электр және ма гнит өрістерінің рөлі. Сызықты, циркулярлы, эллипстік поляризацияланған және поляризацияанбаған сәулелерді көрнекі бейнелеу.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 8 Екі диэлектрик шекарасына қалыпты түскен электромагнит толқындары. Электромагнит толқындардың сыну және шағылу заңдары. Есептер шығару.
	1
	2

	
	8 Зертханалық сабақ. № 5 жұмыс. Малюс заңын тексеру.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Призмалық, дифракциялық және интерференциялық спектрлік приборлар және олардың негізгі сипаттамалары: аппараттық функция, бұрыштық және сызықты дисперсия, рұқсат етілген қабілеті, дисперсия аумағы. Бейнені қалыптастыратын приборлардағы дифракцияның рөлі: линза, телескоп, микроскоп. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	
	Midterm exam: 1-8 тақырыптарға қортынды бақылау
	100

	9
	Дәріс 9. Изотроп ортадағы жарықтың таралуы, сынуы және шағылуы. Электромагниттік толқындардың поляризациясы. Френель формуласы. Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 9 Изотроп ортадағы жарықтың таралуы, сынуы және шағылуы. Френель формуласы. Шағылған және сынған сәулелердің поляризациясы. Есептер шығару.
	1
	4

	
	9 Зертханалық сабақ. № 5 жұмыс. Френель аумағын бақылауға арналған құрылғы/аумақтық пластинка.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Кескінді голографиялық жазудың физикалық әдістерінің негіздері. Голограммалардың техникадағы қолданылуы. Бейнелерді голографиялық жазу әдісінің физикалық негіздері. Габор мен Денисюк голограммалары. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	10
	Дәріс 10. Изотроп ортадағы жарықтың таралуы, сынуы және шағылуы. Толық ішкі шағылу. Жарық жетекшілер. Электромагниттік толқынның металл бетінен шағылу.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 10 Изотроп ортадағы жарықтың таралуы, сынуы және шағылуы. Толық ішкі шағылу. Есептер шығару.
	1
	4

	
	10 Зертханалық сабақ. № 11 жұмыс. Бугер заңын зерттеу және оптикалық ортаның жұтылу көрсеткішін өлшеу.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Электромагнит толқындардың поляризация түрлері. Екі диэлектрик шекарасына қалыпты түскен электромагнит толқындары (шағылу және өткізу коэффициенттері). Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	11
	Дәріс 11. Анизотроп орта. Анизотропты ортадағы жарық толқындарының таралуы: тәжірибелік фактілер мен теория элементтері. Қосарланып сыну. Кәдімгі және ерекше сәулелер. Қосарланып сынған сәулелердің поляризациялануы. Поляроидтар.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 11 Қосарланып сыну. Кәдімгі және ерекше сәулелер.Қосарланып сынған сәулелердің поляризациялануы. Есептер шығару.
	1
	4

	
	11 Зертханалық сабақ. № 3 жұмыс. Ньютон сақиналары көмегімен жарық толқынының ұзындығын анықтау.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Түсу жазықтығына перпендикуляр поляризацияланған электромагнит толқындары үшін Френель формулаларын шығару. Поляризацияның түрлері мен типтері. Поляризацияланбаған сәулелену. Табиғи жарық. Сәулелердің екі ортаның шекарасымен өзара әсерлесуі барысындағы поляризация құбылыстары. Оң және теріс кристалдар. Бірөсті және қосөсті кристалдар. Жарықтың қос сәулелік сынуы. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	12
	Дәріс 12. Жарықтың эллипстік поляризациялануы. Кристалдан өткен поляризацияланған сәулелердің интерференциясы. Төрттен бір, жарты, бір толқын ұзындығына тең қалыңдықтағы пластина. Жасанды анизотропия, электр өрісінің кристалдардағы жеке деформация тудыру.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 12 Кристалдан өткен поляризацияланған сәулелердің интерференциясы. Есептер шығару.
	1
	4

	
	12 Зертханалық сабақ. № 3 жұмыс. Ньютон сақиналары көмегімен жарық толқынының ұзындығын анықтау.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Диэлектриктер шекарасындағы толық ішкі шағылу. Жарықтың металл шекарасындағы шағылу және сыну заңдары. Атмосферадағы Рэлей шашырауы. Күнгірт ореол. Тәждер, глория, нимбалар, кемпірқосақтар. Галоның қалыптасуының түрлері мен себептері. Полярлық жарқырау. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	13
	Дәріс 13. Қалыпты және «аномаль» дисперсия. Оны бақылау әдістері. Дисперсияның электрон теориясының негіздері. Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 13 Жарықтың дисперсиясы. Фазалық және топтық жылдамдық. Олардың арасындағы байланыс. Есептер шығару.
	1
	4

	
	13 Зертханалық сабақ. № 8 жұмыс. Сыртқы фотоэлектірлік эффектінің спектрлік сезгіштігін анықтау.
	1
	5

	
	СОӨЖ: Найзағай. Оң және теріс кристалдардан жасалған поляризациялық призмалардағы сәулелердің жолдары. Поляризацияланған толқындардың интерференциясы. Гиротропты орталар туралы түсінік. Табиғи оптикалық белсенділік. Сахарометрия. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	14
	Дәріс 14. Температуралық тепе-теңдік күйіндегі денелердің сәуле шығаруы. Қара дененің сәуле шығару заңдары. Элементар кванттық теория.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 14 Қара дененің сәуле шығару заңдары. Есептер шығару.
	1
	4

	
	14 Зертханалық сабақ. № 15 жұмыс. Фотоэффект құбылысындағы Эйнштейннің теңдеуін эксперимент арқылы тексеру жəне Планк тұрақтысын анықтау.
	1
	10

	
	СОӨЖ: Жарықтың дисперсиясы. Сыну және жұтылу көрсеткіштерінің жиілікке тәуелділіктері. Қалыпты және аномальды дисперсиясы. Люминесценция құбылысы: негізгі заңдылықтар, спектрлік және уақыттық сипаттамалар. Фотолюминесценция. Фотондар мен олардың қасиеттері. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	
	Коллоквиум
	

	15
	Дәріс 15. Фотоэффект. Люминесценция және оның негізгі заңдылықтары. Жарық қысымы (кванттық және толқындық теориясымен түсіндіру). Қара дененің сәуле шығару заңдары. Фотоэффект.
	1
	

	
	Тәжірибелік сабақ 15 Қара дененің сәуле шығару заңдары. Фотоэффект. Жарықтың жұтылуы. Бугер заңы. Стефан- Больцман заңы, Винның ығысу өрнегі. Рэлей-Джинс өрнегі. Планк өрнегі. Есептер шығару.
	1
	4

	
	15 Зертханалық сабақ. № 15 жұмыс. Шығару және жұтылу спектрлерін стилоскоп көмегімен анықтау.
	1
	10

	
	СОӨЖ: Жарықтың жұтылуы. Бугер заңы. Фотоэлементтер және фотокөбейткіштер. Жылулық сәулелену. Заттың сәуле шығарғыштық және жұтылғыштық қабілеттері, олардың қатынасы. Абсолют қатты дене моделі. Стефан- Больцман заңы, Винның ығысу өрнегі. Рэлей-Джинс өрнегі. Планк өрнегі. Жарықтың шашырауы. Доплер эффектісі. Жоғарыдағы тақырыптарға баяндама жасау. Талдау.
	
	

	
	2 Аралық бақылау 
	
	100

	
	Емтихан 
	
	100

	
	Барлығы
	45
	100
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